ORGANIZZAZIONE DI UNA CELLULA
PROCARIOTICA

Costituisce gli organismi PROCARIOTI = unicellulari

Streptococchi Stafilococchi
(catenella) (grappolo)




+*BATTERI PROPRIAMENTE DETTI (EUBATTERI)
- MICOPLASMI (privi di parete cellulare)
- CIANOBATTERI 0 ALGHE BLU-VERDI (fotosintetici)

‘*ARCHEA-BATTERI
comuni habitat e habitat estremi (sorgenti vulda®jen acque

estremamente salate, nelle pozze coperte di ghiacci
dell’ Antartide)

AMPIA CAPACITA’ DI ADATTAMENTO
RAPIDE CAPACITA RIPRODUTTIVE

PROCESSI METABOLICI
AEROBI E/O ANAEROBI




PARETE CELLULARE
(PEPTIDOGLICANO)

Gram negativi (rosa)

Gram positivi
(violetto)

Importanza clinica: la
suscettibilita di certi batteri
agli antibiotici spesso dipende
dalla struttura della loro
parete.

Es: penicillina, efficace contro
| gram positivi

NUCLEOIDE

Cell Structure MEMBRANA CEI—I—ULARE

MESOSOMA
CAPSULA
Copsule Zg A RIBOSOMI
Cot way PN
b,rtup&uml;
Membrane
FLAGELLO
FIMBRIE

DNA GENOMICO
(SINGOLA MOLECOLA DI DNA CIRCOLARE)

PLASMIDI

(conferiscono la resistenza agli antibiotici
Impiegati in ingegneria genetica come vejtori



MODALITA DI RIPRODUZIONE

SCISSIONE BINARIA

One generation

septum with
formation of
distinct walls

. ‘ Completion of

Cell separation




FENOMENI DI RICOMBINAZIONE GENICA NEI
BATTERI
(SCAMBIO DI MATERIALE GENETICO)

Bacterium
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New Donor

) -/ Le cellule batteriche donatrici che
R posseggono Il fattore F (plasmide) lo

trasferiscono, mediante contatto diretto,
alle cellule batteriche riceventi che ne sono
prive
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OrganismiPLURICELLULARI (animali, vegetali, funghi, alghe)
Alcuni organismiUNICELLULARI (protozoi)




CELLULA EUCARIOTICA ANIMALE
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um glicolipidio

Proteina

associada
Grupo de carboidratos
de uma glicoproteina

Superfice extracelular

da membrana g |
A membrana divide-se

em camadas que podem
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Colesterol Superficie intracelular
da membrana

Impedisce alle membrane di irrigidirsi con
I'abbassarsi della temperatura o di divenire
_ troppo fluide al suo aumentare

MEMBRANA PLASMATICA (MEMBRANA

CELLULARE, PLASMALEMMA) MODELLO A
MOSAICO FLUIDO

Ulteriori fattori che condizionano la
fluidita di membrana:
1) LUNGHEZZA e 2)GRADO DI
INSATURAZIONE DEGLI ACIDI
GRASSI DEI FOSFOLIPIDI

GLICOCALICE




Contorno e barriera @ @ Na‘.'
di permeabilita °

& Sostanze nutritive

m\n

Rilevamento



TRASPORTO DI MEMBRANA SEMIPERMEABILI

TRASPORTO PASSIVO:

DIFFUSIONE SEMPLICE
(ACQUA: OSMOSI)

DIFFUSIONE
FACILITATA

CLOSED

i =
bilayer

@ ESTERNO DELLA CELLULA

La proteina trasportatrice
@ passa alla conformazione @

alternativa - hydrophobic hydrophilic ion-selective
Il glucosio Il glucosio surface surface filter in
si lega al sito viene liberato

AqUEDUS pOrE
all'interno

e la proteina . CANALI IONICI
ritorna alla sua

conformazione

iniziale

. PROTEINE
~T. TRASPORTATRICI
(CARRIERS
PERMEASI)

di legame aperto
verso |'esterno

Trasportatore del glucosio
(GIuT1)



TRASPORTO ATTIVO

Stato iniziale:

la pompa & aperta ESTERNO DELLA CELLULA
@ verso l'interng

2 K+ vengono ~ X @
espulsi all’interno; A a | 3 Na* vengono

la pompa ritorna presi dall'interno
allo stato iniziale

<
......

. =

La defosforilazion ® * L ATP fosforila
Qeterml‘na le subunita a
il cambiamento INTERNO DELLA CELLULA

conformazionale

%%
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accettati
dall’'esterno

®

Un cambiamento
conformazionale

3 @ successivo alla fosforilazione
espelle all’esterno 3 Na*

La por‘npa si apre verso
I'esterno, pronta a cominciare
la seconda parte del ciclo

POMPA SODIO POTASSIO

In tutte le cellule animali: mantiene i normali
gradienti di questi ioni attraverso la membrana
cellulare (equilibrio osmotico)

Neurone



Soluzione isotonica ~ Soluzione ipotonica
Soluzione ipertonica




ESOCITOSI

ENDOCITOSI (FAGOCITOSI, PINOCITOSI, MEDIATA DA
RECETTORE)
COSTITUTIVA E FACOLTATIVA




COMUNICAZIONE CELLULARE

DIPENDENTE DA CONTATTO PARACRINA AUTOCRINA
es: molti fattori di
cellula cellula cellula .
segnalante bersaglio s -y crescita Che
o 2 controllano la
cellu : :
. proliferazione cellulare
>. bersaglio
@-@ mediatore P
locale

molecola segnale
attaccata alla membrana

es: NO, molte citochine e fattori di crescita che
intervengono nell’attivazione del SlI e nelle risigos

SINAPTICA inflammatorie localizzate
sina DSi
neurone
o cellula endocrina recettore cellula
e bersaglio
ssnne
neurptrasmettitore I}gi:;? o ormone
cellulare

(neuronica): le cellule nervose secernono v N c-.
molecole segnale “a corto raggio” B . B
- (neurotrasmettitori ) che agiscono nelle sinapsi 1

torrente  cojula bersaglio
circolatorio



La capacita di una cellula
bersaglio di rispondere a una

molecola segnale dipende dalla

presenza in essa di un
RECETTORE PROTEICO che
riconosce e lega la molecola
segnale stessa.

RECETTORI DI SUPERFICIE

‘membrana

recettore / plasmatica

di superficie

1
molecola
segnale idrofilica

RECETTORI INTRACELLULARI

iccola moleco

——— ‘segnale
.-. 2 idrofobica
7
proteina
trasportatrice

",

5
nucleo

e
recettore intracellulare




Il legame molecola segnale — recettore ————  MOLECOLA SEGNALE EXTRACELLULARE
induce in questo un cambiamento della e
sua conformazione, che realizza la _

TRASDUZIONE PRIMARIA del l
segnale: il recettore riceve un segnale -
esterno PRIMO MESSAGGERO) e

In risposta ne genera uno nuovo, interno l
alla cellula GECONDO A R TRACELLULARE
MESSAGGERO o0 MESSAGGERO 1

INTRACELLULARE ) .

Processi trasduttivi interni del / l \
segnale: il messaggio passa da
una molecola segnale x - =95 PROTEINE BERSAGLIO

intracellulare all’altra per enzima proteina proteina
attivaZiOne SUCCGSSiva metabolico che regola geni  del citoscheletro

l l l

e forma
metabolismo ﬁsg:ﬁi‘: N omovimento
alterato ooMUicio

alterata alterati

Il messaggio raggiunge
I'effettore ultimo della via di
segnalazione




CARIOTECA o INVOLUCRO NUCLEARE

PORI NUCLEARI ( COMPLESSO DEL PORO)

CROMATINA
NUCLEOLO

nuclear e
envelope [I*

nucleolus
nuclear . .

pore

inner
membrane

Electron micrographs
of nuclear envelope
showing pores.

outer '
membrane



Peso Composizione Variazione
molecolare in aminoacidi nelle specie
20000 @Ii—s@ Ampie

13700
3 } Abbastanza ricchi di lisina

13700

15 700 : -
(Ricchi di arginina
11700

Molto bene conservati




istoni del
- nucleo del
D;NA I-nk}ar nucleosoma

L |
il nucleosoma
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‘SCAFFOLD” PROTEICO

proteine che legano
sequenze specifiche

fibra di 30 nm
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forma della >’
cromatina a collana
di perle
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'

fibra di cromatina da
30 nm formata da
nucleosomi
compattati

30 nm

sazione di
cromosoma in
forma estesa

sezione condensata
di un cromosoma
maetafasico

Cromosoma

matafasico intero 1400 nm
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EUCROMATINA = manifesta l'alternanza di condensazione-
decondensazione durante il ciclo cellulare,atti@igpdinto di
vista trascrizionale

ETEROCROMATINA = fortemente addensata per tutta la
durata del ciclo cellulare; inattiva dal punto cita
trascrizionale

« COSTITUTIVA = resta allo stato eterocromatico sempre e in
tutte le cellule, non viene mai trascritta (esncatina dei
centromeri)

« FACOLTATIVA = non sempre € eterocromatica, ma varia nei
dlverS| stadi dello sviluppo (es: cromosoma X déimmine del
N mammiferi)



Filamento Subunita dell’anello
cltoplasmatica citoplasmatico

L L

Subunita del
trasportatore nucieal
o "raggi®

NUCLEOLO

nuclear
envelope

nucleolus
nuclear . .

pore

inner
membrane

Electron micrographs
of nuclear envelope
showing pores.

outer
membrane



CELLULA EUCARIOTICA ANIMALE

Mucheus
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bacterium —

-
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i brana

phagocyltosis

early andosome

endocylosis
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SMISTAMENTO
DELLE PROTEINE

SEQUENZA DI INDIRIZZAMENTO

{b) Associarions ol ribosomi {c} | ribosomi rimangono Ebar
con la membrana del RE el ciftorsol

“FOLDING” PROTEICO
(CHAPERONE)

TRAFFICO VESCISOLARE

LS

wr — - )
IMPORTAZIONE CO-TRADUZIONALE IMPORTAZIONE POST-TRADUZHONALE
nel lumo dal RE, seguila dal rasporio i divarsi organalli

alla gestinaziona finale




SCHELETRO INTERNO DELLA
CITOSCHELETRO CELLULA

SOSTEGNO E MOVIMENTO

« MICROTUBULI cilindri cavi formati da filamenti di
(costituiscono ciglia o cilia e flagelli)

-Centrosoma

CENTRI DI
ORGANIZZAZIONE
MICROTUBULARE

DISPOSIZIONE DEI

MICROTUBULI 9+2
(ASSONEMA)

CORPO BASALE (9X3)



e MICROFILAMENTI : filamenti costituiti da actina
e FILAMENTI INTERMEDI  costituiti da diversi tip

di proteine fibrose (es:

neratine, vimentine) che

formano strutture a corda (che conferiscono stabili

meccanica alle cel

ule)amina nucleare)



‘ MATRICE EXTRACELLULARE (ECM) \

Rivestimento delle cellule animali costituito daf@ne COLLAGENE e
FIBRONECTINE ) immerse in una matrice di polisaccaridi
(GLICOSAMMINOGLICANI , GAG)

FUNZIONI : 1) proliferazione
2) differenziamento
3) motilita cellulare

Secreta da: 0sso, cartilagine,
tessuto connettivo

INTEGRINE gzt




GIUNZIONI CELLULARI

Strutture di connessione tra le cellule di m@&taguti animali

GIUNZIONI ADESIVE GIUNZIONI OCCLUDENTI
(ANCORANTI, ADERENTI ) (STRETTE, SERRATE,
SIGILLANTI )

Filamenti Placca
di connessione Citoplasmatica

Proleine di

Filamenti del h_- ' = y '“fffi:;__ giunnone
cimscheletmif-_? == " ae
' I e o oo s* "t g
| i 3 Spano
| intercellulare
Spazio —=___Menbrane
DESMOSOMA intercellulare plasmatiche
membrane
plasmatiche

GIUNZIONI COMUNICANTI




"

VACUOLI

(VACUOLO CENTRALE:
sacchetti pieni di acqua con
disciolti vari soluti; accumulo
di sostanze nutritive,
digestione di sostanze,
mantenimento della pression
idrostatica che da turgore alle
cellula)

PROTISTI

PARETE CELLULARE

NON PRESENTANO

CENTRIOLI
LISOSOMI
FLAGELLI

PLASTIDI ( cloroplasti, amiloplasti, cromoplakti

% | Chromatin . Rough
W < Nucleolus endoplasmic
é N‘éﬁ]ﬁﬂ, o ratlml.ilum Smooth

Centrosome reticulu
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Ribosomes

- Central vacuol
- Tonoplast

ntermediate

E:WGSKELETCE

Chloroplast

Cell wall” \ » STROMA
Wall of adjacent cell Plasmodesmata TILACOIDI
(membrana: clorofilla
* GRANA

* UNA MOLECOLA
DNA CIRCOLARE



LE DIVERSE DIMENSIONI DEGLI ORGANISMI
PLURICELLULARI SONO DOVUTE AD UN NUMERO
DIVERSO DI CELLULE CHE CONPONGONO
L'ORGANISMO




DIFFERENZE TRA CELLULA PROCARIOTICA ED

EUCARIOTICA
Caratteristica Cellula procariotica Cellula eucariotica
Dimensione 0.3-2um 2-25um
Nucleo membranoso assente Presente
Nucleolo assente Presente
Cromosomi 1, circolare molti, lineari
Organuli assenti presenti
Ribosomi 70S 80S
Citoscheletro assente presente
Mesosomi presenti assenti
Flagelli composti da flagellina composti da tubulina

Parete cellulare

presente (peptidoglicano)

cellule vegetali (piante,
cellulosa; funghi, chitina)

Divisione cellulare

Scissione binaria

mMitosi e meiosi

e Metabolismo

anaerobico o aerobico

aerobico



VIRUS o0 VIRIONI

PARASSITI incapaci di replicazione autonomanecessitano
ENDOCELLULARI dell'interazione con una cellula che fungacdpite

OBBLIGATI

(10-300 nm)

ACIDO NUCLEICO: DNA o RNA

RIVESTIMENTO PROTEICO: CAPSIDE
(CAPSOMERI)

NON SONO ORGANISMI VIVENTI!

SISTEMA
IMMUNITARIO




MOLTEPLICITA ’"VIRALE

Virus ad RNA

Batteriofagi

head (intermal)
1P 1, 10, 10, &
peptides 11, VI
DNA

Dasepiak wedge haseplate iuh
6.7,8,25,53 5,27



1l batterioFago si Fisza alla CICLO LITICO CICLO LISOGENICO

supetficie batterica & iniztta _
il suo acido nucleico A \ f—*- p—

i i YIRUS BATTERIOFAGO
Il genoma del wirus =i Il batterioFago si Fissa alla

chiude ad anell-:-,_ sl replice_a f _ _ supetficie batterica & inietta
& sfruttando gli organuli | Filarnenta di 1 e acido rucleion

dell'ospite presiede alla sintesi arcido nucleica
di nuowve particelle virali

Il genoma del wvirus

=i chiude ad anello

e si imtegra com quello )
della cellula ospite \

Zapside proteico

Guaina di proteine

Piastra basale

Le nuowe particelle FI':IDda d!
wirali si assermblano larnenti
ptobeic

e Formano nuovi
virus che disgregano Y La cellula ospite =i divide
rmantenendo il genoma virale

la cellula ospite i 4 »
H: integrato nel pr-:-pru:- DA "
& un certo punta, il genoma virale ':Tm — k i
pud ciclizzarsi e dare inizio a un cicla litica

FAGI LITICI 0 VIRULENTI FAGI LISOGENICI 0 TEMPERAT]
(PROFAGO)




